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REACOES DE OXIDACAO-REDUCAO: DEFINICOES

As reacoes redox ocorrem com transferéncia completa de um namero inteiro de eletroes.

A oxidacao e a reducao ocorrem simultaneamente:

- OXIDACAO: perda de eletrBes por uma substancia.
- REDUCAQ: ganho de eletr6es por uma substancia.

- OXIDANTE: espécie gque aceita eletroes.
- REDUTOR: espécie que cede eletrdes.

A extensao de oxidacdo numa reaccao redox deve ser igual a extensao de reducéao.

Por outras palavras, numa reacdo redox, o numero de eletrées cedidos por um agente redutor
deve ser igual ao numero de eletrdes recebidos pelo agente oxidante.
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INTRODUCAO AS REACOES DE OXIDACAO-REDUCAO

Exemplo: oxidante redutor
2Fe” + 2I" - 2Fe" + |
\ : T
| oxidacao
reducao

Fe” - oxidante - recebeu electrbes e passou a Fe” - sofreu
reducao

I” - redutor - cedeu electrdoes e passou a |, - sofreu oxidacao
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AS SEMI-REACOES

Ao estudar uma reacao de oxidacao-reducéao, ou redox, n0s concebemo-la geralmente como
sendo constituida por duas reacdes separadas, chamadas semi-reacdes ou reacoes parciais, uma
representando o processo de oxidacao e a outra o0 processo de reducao:

Semi-reacao de reducao: Fe3t + Fe?t
21 > |, +

No entanto, deve ficar bem claro que, apesar de teoricamente concebermos estes dois processos
em separado, nao podemos ter uma sem a outra. Cada eletrao perdido pela espécie redutora é
captado pela espécie oxidante e vice versa.
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O NUMERO DE OXIDACAO

mede a carga real que um elemento quimico tem num composto ionico, ou a carga parcial que
um elemento quimico tem num composto molecular, considerando os eletrbes da ligacao
atribuidos ao elemento mais eletronegativo.

Na oxidacao ha uma perda de eletroes, a qual esta associada um aumento do numero de
oxidacao de um elemento na reacao:

Oxidagcao = n.o. aumenta

Na reducao ha um ganho de eletroes, ao qual esta associada uma diminuicao do numero de
oxidacao de um elemento na reacao:

Reducao = n.o. diminui
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ESPONTANEIDADE DAS REACOS DE OXIDACAO-REDUCAO

Quando um pedaco de zinco metalico € mergulhado numa solucao de sulfato de cobre, CuSO,, o
zinco metalico é oxidado a iBes Zn?*, que passam a solucao e os ides Cu?* sao reduzidos a cobre
metalico, que se deposita a superficie da barra metalica.

A reacao de oxidacao-reducao espontanea que ocorre é a seguinte:
Zn(s) +Cu?*(aq) » Zn?*(aq) + Cu(s)

N ] N CuS0O,(aq)

Separando a reacdo em duas semi-reacdes temos:

Oxidacéao: Zn(s) - Zn’*(aq) + 2e

Cu?t(aq) + - Cu(s)
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CELULAS GALVANICAS, VOLTAICAS OU PILHAS: UMA

OXIDACAO UTIL

Se for possivel obrigar os eletrbes cedidos pelo redutor a passar por um circuito exterior, antes de
Se associarem a espécie oxidante, teremos entdo uma

Para tal, sera necessario separar as duas semi- reagoes atraves de um CII‘CUI'[O exterior, como o
gue se consegue na montagem da

—1,10V
X000 X00000

Znyg ficu, Anodo Znis) " Zn?tag) + 2€
I

Catodo Cufag + 2e Cug

Zn?* Cu®
Equacdo global Znis) + Cufiag " Zn?fag + Cus

PAULA ALVARENGA



PILHA: UMA OXIDACAO UTIL

Representagdo  de  Uma  Anodo (- Catodo (+)
célula galvanica ou pilha, na
qual segproduz eletrigidade a Ly Iy 26 - Ve- CUq * 267> Cul
partir de uma reacao redox -—; " I/ =
espontanea e
- <«— NOs5 Na*—»
ponte salina

O dispositivo experimental
usado para produzir
eletricidade a partir de uma
reacao redox espontanea é
designado  por

algodao

, ou
mais vulgarmente . Zn(NOs)- Cu(NOs),

0 2 2 0
PAULA ALVARENGA Zn Ol Cu* (aq) > Zn* (aq) ¥ Cu (s)



SERIE ELETROQUIMICA DE POTENCIAIS DE REDUCAO

PADRAO

Forca
crescente
como
AGENTE
OXIDANTE

\4

Standard Electrode

Reaction Potential (V) at 25°C
Na* + e~ = Naf(s) -2.71
Mg?* + 2e” = Mg(s) —2.35
Zn** + 2e” = Zn(s) —0.76
Fe'* + 2e™ = Fe(s) —0.44
Co®* + 2¢” = Cols) -0.28
V4 e =yt —0.26
2H' + 2¢” = Hy(p) 0.00
S(s) + 2H™ + 2¢” = H,S +0.14
Cu'* +e” = Cu? +0.16
AgCl(s) + ¢~ = Ag(s) + CI” +0.22
Cu’* + 2e~ = Cus) +0.34
Cu* + e~ = Cu(s) +0.52
Fe'* + e~ = Fe!* +0.77
Ag" + e = Ag(s) +0.80
Fe(OH),(s) + 3H* + e~ = Fe’* + 3H,0 +1.01
10y + 6H* + S¢” = il(s) + 3H,0 +1.23
MnO,(s) + 4H* + 2~ = Mn®* + 2H,0 +1.29
Cly(g) + 2¢~ = 2CI° +1.36
Co’* + e~ = Co** +1.82
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CORROSAO: UMA OXIDACAO NAO DESEJAVEL DE UM METAL

A corrosao é uma oxidacao néao desejavel de um metal, que ocorre naturalmente numa
atmosfera rica em oxigénio, sendo facilitada em meio aquoso.

A corrosao refere-se a deterioracao de um metal por um processo eletroguimico, que envolve
uma reacao de oxidacao-reducao, e que conduz a formacao de OXIdOS hldrOX|dos sulfuretos e
carbonatos. SR ’ o .

Exemplos:
 Formacao de ferrugem no ferro;

 Formacao de verdete no cobre e no latao;
« Escurecimento e perda de brilho da prata;




CORROSAO: UMA OXIDACAO NAO DESEJAVEL DE UM METAL

Na formacao da ferrugem, ocorre a oxidacao do ferro e a Ar
reducao do oxigénio: Gob
Depasito de ferrugem .

24+ . . ~ (];l‘wc)'),' .I‘HwO) de agua
Fe (s) — Fe?* (aq) + 2e" (oxidacéao) 2+ 2 o
O, (g) + 4 H*(aq) + 4e- — 2 H,0O (I) (reducéo) O-
A soma das duas equacoes leva a equacao geral da formacaoe-. .. \ ). -
da ferrugem: i) - An
2Fe(s)+0,(g) +4H"(aq) — 2 Fe?* (aq) + 2 H,O (I) O, + 4H" + 46 —>2H,0 Fe—>Fe?" + 2¢"

ou

Os iBes Fe?* formados séo posteriormente oxidados a Fe®*, O, + 2H0 + 4e >»40H

originando o oxido de ferro (lll) hidratado, Fe,05.xH,0,
vulgarmente denominado ferrugem.

Ferro

Os ides H* sao fornecidos pelo acido carbonico H,CO,
(aqg), o qual se forma quando o dioxido de carbono, CO,

2+ _, Fe3+ - i 5
Fe* (aq) — Fe™ (aq) + e (oxidagao) (g), da atmosfera reage com a agua.
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